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Abaokalia og @oiTnTEG MNL.T.A.E. yia KOpaTa 8§00 SiaoTdoewv pe
EPOAPHOYES 0TI YEWHETPIKH OTITIKA

Mixag I., Napovoakakng T.
AnpokpiTeio MavemoTrpio Opdkng, N.T.A.E pmichas@eled.duth.gr
ExkmrandeuTik6g Méong Exmraidevong, amoomaopévog oto MN.T.A.E A.l1.0.

To Gpbpo avté efeTdlel TPOTTOUG OIBAOKOAIOG KUHOTIKWOV PAIVOPEVWV O 600
dlooTtdoels.. O1 évvoieg Tmov e&eTdlovTal eival: PETWTTO KOPOATOG, OKTIVEG, OIGOAaON,
e0peon TwV SIOADPEVWV PHETOTIWV KOHOTOG pe 600 peBSOoUG, biGdoan og péoa Tov
peTafGAAeTal Pabpiaio N ToXOTNTA, EPOPHOYES TNG KUHOTIKAS oTnv €§fynon Tns
A&ITOLPYIOG TWV POKWY KOBWS Kal 1 pEBodog Tov Huygens yior Tov TPoadIOpIOHS TOL
OXAHOTOG TOU PakoU Trov Oivel TéAeia eaTioon. [MapovoiGlovTar o SUOKOAIEG Twv
POITNTWV AVAPOPIKAE HE ALUTA Ta BEPATO.

Ewayoy.

H dwaokaiio Oepdtov mov a@opodv ta S10146TOTO KOUOTO EMITPENEL TNV €ENYNON TOAADV
QLOIKOV EovopeEVEOV: AldOlacn Tov E®TOS, Asttovpyio TOV QPOKOV, Kpoocsol GLUPOANG,
nepiblaon. H swcayoyn o avtd to 0épata mpodmobétel pion SdacKoAio LovVoIAoTATOV
Kopatov oe elotple. H SdackoAiio TV KUHATOV GE HOVOOLACTATEG TEPUTTMGELS EXEL
1010UTEPEC OVOKOMES TO HEYAADTEPO HEPOG TV OToimV cuvoyionkay ond tov Whitman (2002)
Kot Bépota oyETIKO HE TIS OUGKOAIEG TMV QOITNTAOV £YOLV TOPOVGLUCTEL TPONYOLUEVOS
(Epyacio 1 2004).

H ypnon tov povtédov tov kopdtomv ot dwackario e Ontikng eEetdoke amd v Wosilat
K& (1999). v epyacio avt e£eTAoTKOV 01 SUCKOMEG TOV POTNTMOV MG TPOS TNV EPUPLOYT|
TOV HOVTEAOL TOV Kuudtov kupimg oe Béuata  ocvopPoing kot mepibloong. Emumiéov,
evowpépov mapovotdler n egpyosio  tov  Colin kot Viennot (2001) mov oa@opd otnv
QVTILETOMICT TOV SVGKOAIDV NG ¥PNons twv 600 HovTéAwV (aKTivov Kol KUUAT®V) Tov
ypnoporoovvral oty Ontikn. H gpyacio vty apopd kot 10 ypovo mov xpetdletor £vo KOO
Yoo v dtddoon pio myn péxpt to onpeio eotioong mov dev mopovsidletar cuvnbwg oe Eva
E100YOYIKO pLabnpoL.

AWOOKOALN TNG KVRATIKNG QUGG TOV POTOS

H wopoatik mpocéyyion Bempeitan amd moArobe pountég 0Tt Toug fondd va Koravoohv ) Asttovpyia
TV eak®V. [ToAol @ortntég mov Tpoépyovtan ammd «OeTu» 1} «TEYVOAOYIKT KATELHLVOT] TPOTYOVV
vo. ompiloviol oTg YVOGCES Tov AvKelov Kot YU avtd dev mapakoAovBovv to pabfuato, omote
Bewpovv 6t 1 Kopatiky Bedpnon eivon weprrty). Ouwg dmwg mapatmmpnoayv ot Harrison and Treagust
(1993) 10 wvpaTKd povtého pmopel vor dwaybel pe ) ypnom KatdAniov avoioyuwyv. Opwmg
napatipnoayv, and 38 eyyepidw uowkng yioo Méon Exmaidevon, meprypoapotav 1 oubroom yopig
eénymon, ta 28 meprypdeovv ™ Sdbiacn Kot ypnoomoovoav avaroyiec. H mieovomrta
YPNOLOTOOVCE SIAPOPES OVOAOYIEG: KOpOTO VEPOV, Oynua TTov petafaivel amd Eva PEGo o€ GALO,
QOAQYyyD OTPOTIOTOV 7oL Tepvd omd Aelo Opdpo oe Adomn.. e mavemotnokd Ppednke
ypnopomoteitan evpémg 1 apyn Tov Huygens

210 moperBdv Eytve ypriom g avaroyiog NYov Kot mTOG MG KLHATIKOV Qavopevmv. Opmg dmmg
moapampel o Shapiro (1973) ot MyMTIKEG TNYEC TOAOVTOVOVIOL MG £VOL GUVOAO, EVA YOl TIG
EKTETOUEVES QOTEWVEG TNYEC TO KABE onpelo TOAAVTMOVETOL OveEAPTNTO ald TOL AAAQ GTHLETDL.
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AOOKTIKO povtélo
21 dwackoAio TOV KOHATOV €QApUOCTNKE N oepd pobnuatov «Madnuato Eiwcaymywng
dvuoikne mov Paciloviar otig Epevveg g McDermott kot ¢ opddag e SdakTikng PVoIKNG
tov mavemotnpiov g molteiog Washington (McDermot et al 1998). £’ avtd to padnpata ta
KOHOTO O0ACKOVTOL HEGO omd TNV TEPLYpaPN NG petddoong pe maAuovg (Arons 1990).
[Mapdporog tpomog akorlovbOnie oto mpdypappa dwackariog PSSC.
H wxvpatikr dwwdoketor o goumtég ILT.A. oto  1pito  e&dunvo péca ota miaicia Tov
padnpatog «Apyés Guvowkney. Ot gortntéc mov emBLVUOVV, GLUTANPOVOLY ACKNGELS Kol
Aoppdvouv puépog o€ TEoT.
Awdokovtot ta akdrovOa Bépata péca and AAANAETIOPACTIKES OLUAEEELC.
A) Alddoon tov molpumv  B) Yrépbeon maipdv. I') Movtého yio v avakAoon evOg TOALOD .
A) Addoon evoc madpov kabmg petafaivel and Eva €idog ehatnpiov o dALO.
- E) Enidpaon g toyvmtoc oto  oynua (byog —
€Vpog) evog maApov. Xt) [eprodikd kopara.
7Z) Kbpata og 600 dootdoelc.
H moapakorovOnon tov podnudtov xabog kot m
GLULETOYN OTO TeOT Oev givol vmoypemtikn. To
TPAOTA YPOVIQL 1| GUUUETOYN NTOV UKPT GAAG LE TNV
TéPod0 TOV XPOVOL 1| TAEOVOTNTA TOPAKOAOVOEL TaL
WY A5 S0 MY 0de TEPIITOTENQ, TEOT (E1KcGVaL 3).

AKedTjLoikG étog Ot dwéerg yivovtar pe ) Ponbea mopovsidcewy

Eikovo. 1 MEcog 6pog T46T avé govtn PowerPoint kou pe ™V mopovcioon SaOPACTIKOV
Aoylopk®v  mov  avamtoydnkav  and  Tov  éva

- e @

@

Meoog Aptduog Teot

]

e

GUYYPOPEQ..

O1 Topovs1dcels Kot T AOYISHKG £YouV ovaptOEl 6€ 16TOGEADN £TCL MOTE KO Ol POITNTES OV OF
Béhovv va mapakolovBoiv pmopodv v moapoakoiovdncovy. Ommg amodeiytnKe ol TaPOVGIICELG
BonBncav Toug PortTEG VoL ovaTOEOUV KOADTEPX TIG EVVOLES.

Melétn twv 10emv. T T HEAETN TOV 10EDV TOV POITNTAOV YPNCLOTOONKIV:

A) Ta teot mpwv and 1 owaockaria, B) Ta teot petd ™ owackaiio ') Ta ypoamtd g
[Tpoddov kot Tov E&etdoewv. Me Bdaon avtd ta dedopéva KaToypaOTNKOV Ol OTOVINGELS TOV
POLTNTOV.

Epotipara: A) Katd néso pmopodv va Eeympicovv v 10€a g
aKtivog amd v evbeia ypouun Kot vo, GUGYXETIGOVY TNV OKTiva e
) dtevbuvon drddoong twv petdnwv. B) Kotd ndéco propodv va
GLOYETIGOVV TO UNKOG KOpaTog pe v tayvtnta. ') Tlowa pébodog
etval  koAOTEPN Yoo TN €UPecT] TOV SOADUEVOV KUUATOV:
nébodog dwpaveldv 1 uéBodog e m ypnon g apyns Huygens.
A) Av pmopovv vo. GUoYETICOVV TNV €0TIOCT HE TO OTL O YPOHVOG
d1adoong amd v wnyn uExpt TV eotia eivan otabepdg

BExéva 2. Aoyroké ya emidogén
KOpdTov (UEpog amo Ty 006vn)

Avaxkioon Kol 01601061 TOV O10106TUTOV HETOTOV
Metd v g&€toon TV PaSIKOV EVVOLDOV Y10 TOALOVS KOl TEPLOOIKE KOUOTA, EYIVE 1 EIGOYMYN
TOV S10100TATOV KOUAT®OV
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Mo duokoAMa OV €YOVV 01 QOUTNTES APOPE TN GYECT UETOED UNKOVS KOLOTOG KO TOYVTNTOC.
ZuvnBmg ot portnTég Bempov 0Tt 600 KpdTEPO €ival TO UNKOG KOLATOS TOGO HEYOADTEPN M

70 00%
BO00%
50 00 %

FAETH
Bikoéva 4. [locooTd QOLTTOV TOV AVTUTOKPIONKAV GTIV EVPECT] HETATOV NE LOPAVELES

TayvTo. Avtd Bewpeitar og éva p- prim cHpeova pe toug diSessa and Sherin. (1998).
H évvown tov petdmov sodyeton pe kopato oto vepd. Evkora umopodv va dovv ot gottntég 0Tt
To. KOpota oe po Pabid Aekdvn Sadidovtar tayvtepa amd 6t og o pnyn. H évvola g

oKtivag elodyetor o¢ n katevbvuvon g 01ddoong TV
petodnov. o T Tepumtdoelg mov peleTnOnkay to
pétona ivol KAOeTo TPOS TIC OKTIVEG.

Lo vo. vrapler o Eexabopn eiove yia to. doicoTaTo.
Knouota.  ypnoiuorombnke  loyiouixo  (eiove. 4) mwov
E0ELYVe: @) TO. TIPOOTITTOVTO. Ko o100 muevo. kbuato, p) tig
OKTIVES ) TO TOGOGTO TV OVOKADUEVV Kol O1060LmdueVwY
KOUGTWV (e 2 TPOTTOVS) 0) TO. GUATIONN. TTOD TPOEPAEYE O
Nedrwvog, omote umopel va. yivel [io. ovumopoforn twv 0vo
UOVTEAWY Y10, TV ToyUTHTO. O0TO TVKVOTEPO  édo. Ol
ETIOEICEIS LUE TH TVOKEVT] KOUATMV TOPOVGIGLOVY ODOKOAIES
oTNY ETIOEICH TV POIVOUEVOY O1GOL00NG.

Awapaveies yia v ovorapaootacn e o160iaons

Onwg ovaeépbnke to pétomo kovpatog divouv o
KOAVTEPY] TPOGEYYION YO VO, KOTAVONGOVY Ol (POITNTES
M dbAaon. “onwg avaeépOnke o Hobbes pedétoe ) 6160 aon Bempdvtag Lo TepIoTpoPn
TV petonev kopatog (Shapiro 1973). H pébodog eivar dpoto pe avti mov mapovstdletal oe
panpata eilsaymykng euoikng (McDermott 1998). O @outntig mpénel va mePIGTPEYEL L

Ekéva 3. Xprion dwo@oaverdv yia tnv dpeon
TOV SLHOLAUEVOV NETOTMV
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olpdvela LEYPL VO GUUTITTOVY T LETOTO. GTO OEVTEPO UEGO UE TO. LETMOTO GTO TPMTO UECO.
(ewdva 5). Zmv mepintoon avth Topovctdlovral TePtodkd kopata eve o Hobbes mapovsiole
KAt ov Buple 0Vo TPOYOVE OTMG AVTOVG TOL avapEPovy ot Harrison kot Treagust (1993).
Onwoc pmopel va @avel and v ewova 6 mepimov 40% TtV QOUTNTOV UTOPOLGAV VO
YPNOOTO|GOVV TIC OPAVEIES Yol VO POV a)TOL TPOCTINMTOVIO WHETOTO, KOHOTOg, PB) o
SwbAdpEVa HETOTO V) TIG aKTiveg 0) TN Yovia dtdBAiaonc.

Meétwmo kbuarog kot uéodog Huygens

To dwbAdpeva PETOTO KOUOTOC UTOPOVV Vo TPocdloptotovv kot pe 1 pébodo Huygens.
Xpnoonombnke pa péBodog mapdpota pe avti mov mapovoidletotl oto Pirio twv Aandvte
K.6. (1995). H pébodog avty amodeiytnke Ot dev Mtaov SuokoAOTEPT amd TN HEB0do e
SpAveleg Kol UTopel E0KOAO VO EPOPUOCTEL HE dLAPopa UK KOUOTOS KOl GE TEPLGGOTEPQ
amd ovo péca. o v Katovonomn g xpnoloroonke Aoyiokd 6mov umopohoay vo 000veE
TN ONUIoVPYio LETOTOL KOUATOG Od TO KLHOTIOWL, TV EDPECT] TOL SOAMUEVOL KOl TEAOG TNV
0pIKY| YOVIO TPOCTTMOONC.

Ao 57 pountég mov ypnowonoincav ™ pnéBodo Huygens pe 3 péoa 6mov oto 3° péco vanpye
OMKT avaKAaoT Eyovpe To akdAoVOO amoteléspata (eikdva 8):

T'wvie
S
01602
\Xe moio puéoo n Twvieg oonG:
ueyodore- Méromo, | Métwnro | Axtivec | aktiveg Axtives | diaBraong: 3o
pn ToydTHTO, ato 20 ot0 30 gto 1o ot0 20 ato 30 20 uégo uéao
31,58
2wotd 54,39% 47,37% 45,61% | 52,63% | 52,63% 42,11% 29,82% %
877
AdaBog 7,02% 31,58% 3,51% 42,11% | 43,86% 5,26% 8,77% %
Aev 59,65

OTAVIHOOY 38,60% 17,54% 38,60% | 5.26% | 3.51% 52,63% 61,40% %

",
",
A=15 c\c\

A=1rm

L=2 cm

Onwg eatvetar oty gikova 8 ypnowpwonomdnke o anAn pébodog (Aamovieg k.6. 1995): 'Eva
NUWKOKAMO  oed10TNKE GTO OGKPO €VOG HETOTOL KoL OO TO EMOUEVO GCYESIOOTNKE Mo
epamtopevn. Ta dAlo pétomo oxedtdloviol TapaAANAo. IV TEPIMTOON OAIKNG OVAKANOTG
VINPYE HEYOADTEPT SuGKOMA: LOVO €vag QOITNTAG 6€ 35 UTdPEGAV VO, ATAVINGOLV. L€ O ATAd
EPOTNUA OTOV VINPYE OOAao™ amd apyd e ypryopo (ywvia mpoomtmong 10°) pe A Onwg
eavnke kot omwd dAlo amotedéopata 1 péBodog Huygens epapudletar pe peyordtepn emitoyio
amd TOVG POLTNTEG GE GYEon Ue TN HED0JO e O1aPAVELEG.
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BoOpaio alrayn oty toyvtnTe o1dd00mnG.

H mepintoon g Pabuaiog arioayng umopel vo epeaviotel o por 0eSopevi) vepod pe pun
otafepd Paboc, celopikdV KupdTov o1o gowtepikd ™G Yng (Epyoacio 2 2002), Babaio
petafoAn tov deiktn orbAaong oty Atpnoceapa (Epyacio 3. 2008B). H taydtrta uropet, eite

va av&avet, glte vo eAaTT@VvETAL PE TO BAboc.
b

2 yeBLHOE TIC CLKTLVED

Syedlooe TOV TOTa TN SeEUEVNS

Bxoéva 6. Epatnpo Yo padeio petafoin g taydtyrog

Y& KatdAANA0 Aoyiopkd 1M ToydTNTe. Wtopet eite va avEAvel €1Te Vo EAATTOVETOL KOt EMUTAEOV
va emdeyfel n apy koatevbovon g aktivac. To Aoyiopkd PBonbd amo@aciotikd 6to va
StdevkavOel 0Tt 1 axtiva dev eivarl  avaykaosTtik@ gvbeio ypapun. Avtd evicoyOel TOV GOITNTY
GTO VO KOTOVONGEL OTL 1) aKtiva dev gival mapd éva padnuatikd epyodreio kot Ot 0VTO TOL
evolpépel 1 01dooom TV Kopdtmv. Ot eoltnTég TOoV TOPUKOAOVOOVV TIG SIUAEEEIS OVOLLEVETOL
VO OVTOTOKPIvOvTOL KOADTEPQ.. ZNTHONKE amd Go1TnTEG VoL GXESLAGOVV TIG OKTIVES.

Ao pia opada gortntadv (57) ténkav ta epotiuata: Nao fpodve o€ Tolo TAELPA UEYAADVEL 1|
tayvta, B)va emdééovv ) 6ot deEapevi mov divel ta kopata 0e&ld (sidva 6).

Ipog o mov Zwypagioe
avlavetar n aTaYoves atn
oy vt e Poon Haog 0 Zyediooe owotn
LETOTO KOUATOS kotoAofaivers | g axtiveg oeouevn Eényoe v emidoyn
2wotd, 82,46% 66,67% 63,16% 77,19% 45,61%
AdBog 3,51% 5,26% 35,09% 14,04% 21,05%
Agv amavtnooy 14,04% 28,07% 1,75% 8,77% 35,09%

2ty 0evtepn opdda omd 51 eortntéc o1 13 Bprikav T0 GOGTO GO KOt 8 TIG COGTES OKTIVEG..
\\ \ \ \ \ \. { / / / / / AM €pAOTNOT APOPOVGE TNV EVPECT TOV UETOTOV KOUATOG
N \ \\ \ \ \ - f / X / / / 7 amd TS aktiveg Kot dedopéva onpeio tov petdnov (ewdva 7)

SNV /777 5| AT 10 gommiés 0130 Bpicay 0 0wo1 pézoma

E@oppoyn Tov KUPHOTIKOV QUIVOREVOV GE QUKOVS

A ' Ot KOHOTIKEG 106G EPAPUAGTNKOAV GTNV YEMUETPIKN OTTIKY].
Ankadn ypnoomomOnKoy To HOVTEAL TOV KLUUATGV Kot

AV RN

Ewova 7. Epdtyua vy oyedioon
UETOT OV KOUOTOS OO OKTIVES

axtivov yoo va e€nynbovv ta povopeve g avakioong Kot
duaBraong. To Bépa avtd éxer egetactel amd T Colin Ko
Viennot (2001).
‘Eva 6épa mov peletnOnie frav n £€vvola Tov 0mTiKo
pnkovg. Po1tntég pOTONKOY Vo GYESIAGOVY HUEPIKES OKTIVEG
amo évo onpeio oe Ao Kot va Bpodve mov mepimov
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GLVAVTIOVVTOL LETE OV TTEPVAVE PECA amd Eva GaKkd. Ot portNnTéG EMPENE VO GYEOAGOVY TTEVTE
axtiveg apyifovtag amd o Tnyr| kot va Bpodve Tov TePimov cuVAVTIOHVTAL LETA TOV TEPVAVE
and 10 eaxod. Or portnTég Empene va. oxed1AcOoVY TIG aKTiveg KAOeTO TPOS Ta PETOMTO KOUOLTOG
(ewdva 8). Ot pountég émpemne va Ppodive tov apBpd meptddV (Tov 1600VVALOVLE LE TN
HETPM O™ TOL YPOVOL) petald mnyng Ko onueiov eotiaong. And 34 portntég ot 14 pmopesav
Vo 6YedooVY TIC £EgpYOUEVES aKTivVEG Va TepVAvE amd TO onpeio. Avti Tav 1 TPocdokic ToVS
GULPMOVO, LE TO SIOUCKOUEVO HOVTELD TV AETTMOV QaK®V. AT ToLg LITOAOUTOL 5 BprKav 0Tt
dev Tépvovtat kat ot vidAourol oyediacay AavBaopéva g axtivec. Ocov apopd tov apBud
TV TEPLddmv 18 Bprkave petadd 17 kon 23 meptodwv. Eivat evotagpépov va mapatnpioovpe 0Tt
01 POITNTEG ALTOL LITOPEGAV VAL HOVVE OTL TO GLVNOICUEVO LOVTEAD TV AETTAOV PUK®V OEV
emapkel yo v TpoPreym oe moyd eoko.

1

, Mnyd = T 4
?I'

BEwéva 8. Zyedioon axtivav oo pétomo ko £0peon ypovov amd iy o€ onueio eotiaons.

ToydtnTo Kot unkog KOUATog

Xe oyéomn pe toug eokovg Ppédnke O0TL apketol PortnTég amavtodv AavOacuéva ®¢ TPOg TO
EPAOTNUA TOL AV 1 ToXOTNTO Elvol LUKpOTEPN 1| LEYOADTEPN HEGH GTOV PaKO. 23 6e 56 portnTES
AMAVINGOV GOOTA OTL 1] TOYVTNTO EAATTOVETAL LEGA GTO uKS. Avtifeta ot 25 amdvincav 461t
aQOV UIKPOIVEL TO UINKOG KOUATOG M ToOTNTA 0VEAVEL. XE TEPIMTMOOTN TOL dVOTAV aPlOUNTIKA
10 pNKog kvpatog (Y 3 péoa) o 57 eorntég ot 31 Pprikay GOOTA TOL VIAPYEL LEYUADTEPT
tayvnta, 4 Adbog kol 22 dev anavtnoay.

Mé£0060c Huygens yio TNV KOTAGKEDT] TEAELOD QPOKOV

Me ) cvvednromoinon g Kotd TPOGEYYIoNS E0TINONG EVOS POKOV OIVETOL OLPOPUN Yol TNV
gloaymyn otig 1Wéeg tov Huygens yia v xotackevn €vog ‘TéAelov’ @akol, mov pmopel va
eotidoel o€ éva akpipac onueio (Huygens 2005 fig. 119).

O Huygens mpotewve va Ppebet o empdveta pe v axdrovdn pébodo: Aideton o empdvew (mw.y.
GOOPIKT M VIEPPOMKT] €K TEPIGTPOPNC) Ko {nreitan apod oyedacTobY 0l OBAMUIEVES OKTIVES VOl
Bpebel o emedvelnr oy onola Ba Exovpe véa didbAao, T€Tolo. MOGTE 0 ¥POVOS Va givar otadepdg
petaEd  myMg  kou  onueiov  eotioong., Avtd EMTUYYAVETOL UE  EOIKO  AOYIOHUKO
(Huygens_Lens Construction.exe) pe Béon 1o omoio 0 dddokwv £5tve GTOVG QOITNTEG GUAADL e
GYEOLOCLEVES TIG OKTIVEG KOl TOL LETMTOL KOUATOS otd TNV TAEVPE TG TNYTS KOl GTO EGMTEPIKO TOL
@axo0.. Ot pormtég ypnoomowvtog P propovsay vo Bpodve to oyfuo Tov eokod. Me
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KEVTpo To onpeio eotioong oyedialov SdoyKd KUKAIKE LETOTA PEYPL TO ONUELD TTOV GLVAVTOVGOV
10 QaKOG 6T0 peyolhtepo mdyog. Metpovcay Tig Tepddovg amd v Ty HéYPL To onueio eotioong
Tave otov ontikd aéova (m.y. 25 mepiodot). To emdpevo KOKMKO HETMTO KOUOTOG ETEUVE TO HETOTO
KOUOTOG GTO E6MTEPIKO TOL POKOV OV NTAV PETA TO TTaLTEPO omnueio.. O ypodvog Yo TV avticTorym
axtiva givol 0 1010¢ pe 10 ¥povo Thve 6Tov otk dcova. Me v 0w péBodo. mpocehetay véeg
TEPLOS0VG TYENALOVTOG TOVG EMOUEVOLS KOKAOVG £TGL (MOTE VOL TEUVOLV TOL EMOUEVE LETOTO, KOHUOTOG
oe onueio. mov va divovy tov 810 ypovo. To oyfuato mov EdmGaV Ot POINTEG  £0VOV OPKETEL TO
oynua mov gtye dwaoel o Huygens (ewova 9) (Epyaoia 4).

Onwg Pmopovpe vo SOVE GTNV ETOUEVT] EIKOVOL OL TTLO TTOAAOL POITNTES TETLYOV VO BPOVVE Y100 Gy O
TOL POKOV £Vl YL TTOL givor Topopoto pe Ty ewova. 119 oto Bifiio tov Huygens.

Fa

Bkéva 9. AvTamoKkpion QortTtdy 610 EPATNA Y10, TIV EVPECT] TOV GUKOV IE TNV TEAELN E6TIOON.
Xopmépacpo

XPpNOHOTOUDVTAG KATAAANAEG OOAKTIKEG HeBAOOVG OL QOITNTES KOALTEPEYOV MG TPOS TIC
AmOVINGOELS. XPNOOToldVTag Topovsildoels PowerPoint o1 omoieg umopovv va Anebovv kot
Ao o 01001y TLO apKeTOl POITNTEG UTOPEGAY VAL ODCOVY KOAVTEPES OMAVTNOEL .

Onwg amodeiytnre omd 1 HEAETN TOV OMOTEAECUATOV L0l GNUAVTIKY] SVOKOAMO TOL TOPAUEVEL
Kot HeTd T 0acKoMa gival 1 GLOYETION TOL UNKOLS KOUATOG Le TV ToyvTnTa. H évvola g
axtivog o¢ katevhuvong g Kivnong Tov HETOTOL KOUATOG YIVETOL TEPIGCOTEPO KATAVONTY).

Biphoypagio

Aomdvieg N., Kacétag A. & Movpikng Z. (1995), @voiky B’ Toén Holvkiadikod Avkeiov,
Opyaviopog Exddoemc Awdaxtikmv Bifiiov, AdMva.

Epyacia 1(2004) «H didaokolio kvuotikayv Poivouevawv ae portntes IL.T.A.E.» (cel. 285-291) Xuvédpro
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